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Blick hinter die Kulissen 
einer Suchmaschine

Typen von Fragestellungen
und Voraussetzungen

Offene Frage,
unbekannte Quelle

Was macht eine gute 
Lehrerin aus?

Geschlossene Frage,
unbekannte Quelle

Was ist ein „bimetrischer
Adjunktor“?

Offene Frage, 
bekannte Quelle

Was unternimmt die WHO 
zur Bekämpfung der 
Bilharziose in Afrika?

Geschlossene Frage,
bekannte Quelle

Wie hoch ist die Lebens-
erwartung gemäss BFS in
der Schweiz?

Nutzung von Suchmaschinen: 
Eine didaktische Herausforderung

Amanda Spink, Bernard J. Jansen, Dietmar Wolfram, Tefko Saracevic: From E-Sex to 
E-Commerce: Web Search Changes. In: IEEE Computer 35 (2002), Heft 3, 107-109.

Effektive und effiziente 
Informationbeschaffung ist schwierig
Darf man in der Schweiz ohne Führerausweis ein Auto 
umparkieren, wenn man den Motor nicht anlässt?

Das müsste man wissen:
Ausbeute versus Präzision

relevante 
Dokumente

gefundene 
Dokumente

Dokumentenkollektion
geringe Ausbeute
geringe Präzision

Dokumentenkollektion

relevante 
Dokumente

gefundene 
Dokumente

hohe Ausbeute
geringe Präzision

Dokumentenkollektion

relevante 
Dokumente

gefundene 
Dokumente

geringe Ausbeute
hohe Präzision

Dokumentenkollektion

relevante 
Dokumente

gefundene 
Dokumente

hohe Ausbeute
hohe Präzision
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Das müsste man wissen:

Internet

Indexierung
von Dokumenten

Web Roboter

Dokumente

Vergleich von 
Anfragen mit 
Dokumenten

Index

Benutzer-
schnittstelle

Resultate

Indexierung 
von Anfragen

Anfragen

Art des Informations-
bedürfnisses

Warum geht das so schnell?

Eine halbe Million Dokumente ...
... aus der ganzen Welt ...

... im Bruchteil einer Sekunde ...

UNMÖGLICH!

Das müsste man wissen:
Gute Vorbereitung ist alles

Web-Roboter beschafft
Dokumente aus Internet

Suchsystem indexiert Dokumente
und erstellt Tabelle mit Begriffen

Breitensuche

Breitensuche beginnt bei der Startseite und 
sucht gleichzeitig alle von der Startseite her 
verlinkten Seiten ab, von diesen wiederum die 
verlinkten Seiten usw.
Grosser Speicherbedarf => Schluss ab Tiefe xy

Das sieht eine Suchmaschine
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
<html>
<head>

<link rel="stylesheet" href="../style.css" type="text/css">
<title>GI-Fachgruppe: Fachtagung am 29.10.2004</title>
<META http-equiv="CONTENT-TYPE" content="text/html; charset=iso-8859-15">
<META http-equiv="CONTENT-LANGUAGE" content="de">
<META name="REVISIT-AFTER" content="20 days">
<META name="KEYWORDS" content="Informatik, Bildung, Schule, Unterricht, Hamburg" lang="de">
<META name="KEYWORDS" content="computer, science, education, school, Hamburg" lang="en">

<META name="KEYWORDS" content="computer, science, education, school, Hamburg" lang="en-us">
<META name="GENERATOR" content="Quanta Plus">

<meta name="description" content="Fachtagung der GI-HILL am 29.10.2004 in Hamburg">
</head>
<body>

<h1>Ein Blick hinter die Kulissen von Suchmaschinen</h1>
<p>Alle Internet-User benutzen Suchmaschinen, um Informationen zu finden. Die wenigsten wissen aber, 

wie eine Suchmaschine funktioniert. Gerade dieses Wissen w&auml;re aber n&ouml;tig, um Suchanfragen 
gezielter zu stellen und damit die Ausbeute und die Pr&auml;zision zu verbessern.</p>

<p> Im ersten Teil des Workshops wird ein &Uuml;berblick hier&uuml;ber gegeben. Im zweiten Teil 
k&ouml;nnen diese Prinzipien praktisch erprobt werden mit Hilfe von Soekia.</p>
<p>Soekia arbeitet lokal auf der Festplatte. Als Dokumenten-Kollektion k&ouml;nnen beliebige HTML-Dateien 
gew&auml;hlt werden. Einige Beispiel-Kollektionen und weitere Unterrichtsmaterialien stehen als Download auf 
den <a href="http://www.educeth.ch/informatik/soekia/">soekia-Seiten bei der ETH Z&uuml;rich</a> zur 
Verf&uuml;gung.</p>
</body></html>

Das müsste man wissen:
So sieht ein Index aus!

Das „Stichwortverzeichnis“ einer Suchmaschine
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Erfasste Seiten werden indexiert

Index entspricht dem
Stichwortverzeichnis 
am Schluss eines 
Buches
.......
Nur ist der Index einer 
Suchmaschine ein 
bisschen grösser ;-)

Entdecken Sie die 
Funktionsweise von 
Suchmaschinen selber!

Schnell einige html-Seiten erzeugen

<html>
<body>

Das ist meine Webseite, abgespeichert als 

meineseite.html

Für den Index spannend sind Worte mit vielen Formen:

Fussball, Fussballer, Fussballerin, Fussballes, Fussbälle, 
Fussballs, Fussballspiel, ….

</body>
</html>

Tipp für den Unterricht So arbeitet die Suchmaschine 
mit dem Index

Gesucht:
Übersicht über die Planeten 
unseres Sonnensystems

Anfrage:
mars

Resultat:
Alle Webseiten zum Begriff „mars“
aus dem Index, kaum etwas zu 
Planeten

So arbeitet die Suchmaschine 
mit dem Index

Anfrage: mars

Zweiter Versuch

Gesucht:
Übersicht über die Planeten 
unseres Sonnensystems

Anfrage:
mars pluto saturn

Resultat:
Suchmaschine kombiniert Listen
zu „mars“, „saturn“ und „pluto“
aus dem Index.
=> bessere Resultate
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Zweiter Versuch

Anfrage: mars pluto saturn

Das müsste man wissen:
Wenige häufige Worte

Auto

Fussball 

Bier

Sex

Neadron

Börkin

Gölä

Iglu

....

....

Seltene Suchbegriffe 
helfen der Suchmaschine

Da der Rote Sumpfkrebs mit 
Raubfischen bekämpft werden kann, 
ist diese Massnahme dem Gifteinsatz
gegen Sumpfkrebse vorzuziehen.

Krebse bekämpfen mit 
Gift

Dokument

Normalisierung

rot sumpf krebs raub fisch kaempf
massnahm gift einsetz sumpf krebs 
vorzieh

krebs kaempf gift

Anfrage 

Fundamentale Idee:
Jeder Vergleich braucht 
vorher Normalisierung

Das müsste man wissen:
Offene Fragestellungen - schlechte 

Normalisierung kann verheerend sein

1. Google ist so erfolgreich, weil präzisionsorientiert

2. Google ist so präzisionsorientiert, weil 
• die Suchbegriffe mit „UND“ verknüpft werden.
• nur eine minimale Normalisierung

stattfindet.

3. Bei der einfachen Google-Suche bleibt die 
Ausbeute auf der Strecke.

Ausbeute und Präzision

Wann wurde das 
Ozonloch entdeckt?

Entdecken Sie die 
Bedeutung  der 
Normalisierung selber!

Soekia Rangierung / Spamwettbewerb



 

Entdecken Sie selber die Funktionsweise einer Suchmaschine! 

Es ist schon erstaunlich, wie schnell eine Internet-Suchmaschine auf eine 
Anfrage eine Liste von möglichen Antworten liefert. Wie ist das überhaupt 
möglich? Die Lösung ist einfach und altbekannt: Gute Vorbereitung ist 
alles! Suchmaschinen erfassen die Web-Dokumente in einem 
Stichwortverzeichnis, dem sog. Index der Suchmaschine, vergleichbar mit 
dem Stichwortverzeichnis am Schluss eines Sachbuches. Ein gutes 
Verständnis für den Aufbau des Indexes, seine Grösse und seine Qualität 
ist für die effiziente Nutzung einer Suchmaschine sehr nützlich. 

Soekia ist eine kleine didaktische Suchmaschine. Mit Soekia können Sie 
nicht im Web suchen, aber Sie können selber Suchmaschine spielen. 

Aufgabe: 
Laden Sie Soekia von www.educeth/informatik/soekia/ herunter. 

Stellen Sie z.B. im Verzeichnis „myweb“ eine Dokumentenkollektion mit 
einigen html-Dokumenten zusammen. Sie können einige Webseiten aus 
dem Internet kopieren und/oder auch selber einige einfache html-Seiten 
erstellen. 

Spielen Sie Suchmaschine: Lassen Sie Soekia die Kollektion „myweb“ 
erfassen (indexieren) und schauen Sie nun hinter die Kulisse der 
Suchmaschine Soekia. Versuchen Sie einfach möglichst viel über die 
Funktionsweise dieser Suchmaschine in Erfahrung zu bringen. 

 

Mögliche Fragestellungen: 

Wie sieht der Index aus? 

Wie verändert sich der Index, wenn zur 
Kollektion „myweb“ Dokumente 
hinzugefügt werden? 

Findet man mit der Suche auch Begriffe, 
welche nicht im Index vorkommen? 

Was bewirkt die Stoppwort-Elimination?

Was bewirkt die Wortstamm-Reduktion?

Wie verändert sich die Grösse des 
Indexes bei der Stoppwort-Elimination, 
bei der Wortstamm-Reduktion? 

Was fällt Ihnen sonst noch auf? 

Hinweis: 
Den untersten Teil von Soekia, die 
Rangierungsprinzipien, sollten Sie noch 
nicht beachten! 
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Ausbeute und Präzision 
 
Diese  Aufgabe zeigt Ihnen, wie wichtig  die In dexierung für «Ausbeute» und «Präzision» ist. 
Sie arbeiten weiterhin mit der Dokumenten-Kollektion «Ozon». 
 

Zur Erinnerung 
Anzahl gefundener, relevanter Dokumente 

Ausbeute  
Anzahl relevanter Dokumente 

 
Anzahl gefundener, relevanter Dokumente 

Präzision  
Anzahl gefundener Dokumente 

 

Vorgehen 
€ Wählen Sie die Dokumenten-Kollektion «Ozon» und erzeugen Sie den Index mit 

folgenden Parametern: Sprache = Deutsch, Wortstamm-Reduktion = deaktiviert und 
Stoppwort-Elimination = fixe Liste. 

€ Eine Schülerin sucht für den Geografie-Unterricht Informationen zum Ozonloch. Sie 
benutzt dazu Soekia und die Dokumenten-Kollektion «Ozon». 

 

Fragen 
1. Die Schülerin stellt die Suchanfrage «Ozonloch». Welche Dokumente erhält sie?  

2. Die Schülerin hat erfahren, dass Wortstamm-Reduktion nützlich sei. Deshalb aktiviert sie 
das pseudo-linguistische Stemming und stellt nochmals dieselbe Suchanfrage. Wie 
verändert sich die Ausbeute? 

3. Jemand hat der Schülerin gesagt, dass man auch andere Schreibweisen ausprobieren 
soll. Sie gibt deshalb die Suchanfrage «Ozonloch Ozon Loch» ein. Wie wirkt sich diese 
Anfrage auf die Ausbeute aus? 

 
 


